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Los indicadores o índices bibliométricos: Definición

La cienciometría es la disciplina que se
encarga de evaluar todas las actividades
de I+D+i incluidas las económicas.
Y la bibliometría es una parte de laY la bibliometría es una parte de la
cienciometría que aplica métodos
matemáticos y estadísticos a la literatura
científica y a sus autores con el objetivo
de analizar la actividad científica. Los
instrumentos utilizados para medirla son

L i di d l é i d tifi l í

instrumentos utilizados para medirla son
los indicadores o índices bibliométricos.

Los indicadores son valores numéricos para poder cuantificarlos y así
poder medirlos y compararlos entre otros indicadores de similares
características, es decir, para evaluarlosp
Para realizar una correcta evaluación hay que utilizar más de un indicador
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Tipos de indicadores bibliométricos

• De producción: recuento de publicaciones científicas 

• De circulación: mide documentos en bibliotecas y bases datos

• De dispersión: mide si los trabajos se concentran en un número reducido 
o muy amplio de  revistas 

• De uso de la literatura científica: nº publicaciones y referencias

• De colaboración:mide las relaciones entre autores 

• De visibilidad o impacto:mide las citas que reciben   los documentos 
científicos

• Índice de impacto o factor de impacto

• Índice h de Hirsch (y los nuevos índices derivados del índice h)

• De obsolescencia de la literatura científica: mide la vida media de un 
artículo 



El índice o factor de impacto: El creador de la idea

Eugene Garfield (Nueva York 1925)

Ld Q í i (1949) Ci i d l D ió• Ldo. Química (1949) y en Ciencias de la Documentación 
(1954) Doctor en Lingüística Estructural (1961)

• Autor de más de 1500 artículos• Autor de más de 1500 artículos

• Fundador del ISI (Institute for Scientific Information) 1960  
Thomson ISI 1992

• Fundador y Editor Jefe The Scientist  (1986)

• Creador del Science Citation Index SCICreador del Science Citation Index  SCI  

• Creador del Journal Citation Reports JCR

• “Journalology” (Stephen Lock) la aplicación de la• Journalology   (Stephen Lock) la aplicación de la 
bibliometría a la evaluación revistas

•Creador del factor de impacto o índice de impacto de las p p
revistas “ impact factor”  
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Requisitos para que una revista sea indexada

• Puntualidad con las fechas de publicación (diferente para las
bl l l d l)publicaciones on line que para las de papel)

• La información bibliográfica de la revista tiene que estar en inglés

• Tienen que tener revisión por pares “peer review”

• La revista tiene que aportar algo nuevo a un tema determinado que no lo
h l i t i d d b t d i d d d lhacen las revistas indexadas sobre ese tema, es decir, depende del
contenido editorial de la misma.

• La diversidad internacional de los autores de los artículosLa diversidad internacional de los autores de los artículos

• El número de citas que recibe la revista incluyendo las autocitas. El 80%
de las revistas indexadas tienen menos de un 20% de autocitas. Un uso
inadecuado de las autocitas puede derivar en que la revista sea excluida
del SCI
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El índice o factor de impacto: ¿Qué es? 

El factor de impacto de una revista es el número de veces que se cita por término
medio un artículo publicado en una revista determinada en un periodo de dos
años (los dos años previos).

Sirve para comparar revistas y evaluar la importancia relativa de una revistaSirve para comparar revistas y evaluar la importancia relativa de una revista
dentro de un mismo campo científico

Factor impacto 2012 = 
Citas en 2012 documentos publ 2010 y 2011

Ítems citables en 2010 y 2011Ítems  citables en 2010 y 2011

Ítems citables: originales, revisiones, notas clínicasÍtems citables: originales, revisiones, notas clínicas

Ítems no citables: cartas al editor, fe de erratas, editoriales, revisiones de 
libros, abstracts de congresos, etc…



El índice o factor de impacto: ¿Qué es?

Ejemplo:
Se trata de calcular el factor de impacto de una revista determinada para 2012Se trata de calcular el factor de impacto de una revista determinada para 2012
Citas en 2012 a documentos publicados en 2010 = 142
Citas en 2012 a documentos publicados en 2011 = 136

Total del numerador = 278Total del numerador = 278

Número de ítems citables publicados en 2010 =  88  
Nú d ít it bl bli d 2011 94Número de ítems citables publicados en 2011 =  94
Total del denominador = 182

278
Factor de impacto = ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ =  1,527

182

No tiene sentido afirmar que el factor de impacto anterior es grande o
pequeño sin compararlo con factores de impacto de revistas incluidas en la
misma categoría



¿El índice o factor de impacto: ¿Cómo se busca?

A t é d l W b f K l d (W K)• A través de la Web of Knowledge (WoK)

• Hay que tener acceso

• A nivel nacional el acceso es a través de la FECYT
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El índice o factor de impacto: ¿Cómo se busca?

El cuartil sirve para ver la posición de la revista dentro de su categoría según su 
factor de impacto Se ordenan las revistas de la categoría por el factor defactor de impacto. Se ordenan las revistas de la categoría por el factor de 
impacto y se divide el total de las revistas entre cuatro. Las que ocupan el 
primer cuartil (Q1) son el 25% que tiene mayor factor de impacto. 

CELL BIOLOGY
185 revistas

CUARTIL  POSICIÓN

Q1 1‐46

Q2 47‐92

Q3 93‐138

Q4 139‐185

También se utilizan otras medidas como el tercil (que se divide el total de las 
revistas incluidas en la categoría por tres) o el decil (que se divide por diez)



Ventajas y críticas al índice de impacto

Ventajas del índice de impacto
• Es universal

• Es fácil de usar y de entendery

• Los datos se publican anualmente (en junio del año siguiente) 
y se pueden acceder a ellos fácilmente

• Actualmente hay más de 12.000 revistas indexadas de más de 
90 países y en más de 256 categorías 

• Permite realizar comparaciones entre revistas 

• Ayuda al investigador a decidir a qué revista enviar su 
itmanuscrito 

• Facilita la selección de la revista a los bibliotecarios 



Ventajas y críticas al índice de impacto

Críticas al índice de impacto
• El índice de impacto no mide la calidad del artículo

• El periodo de cálculo de 2 años es muy corto. Los artículos clásicos son
citados durante muchos años.

• El tamaño de la comunidad científica al que sirve una revista afecta a su índice
de impacto Más artículos “super citados”de impacto. Más artículos “super citados”

• De las más de 45.000 revistas publicadas sólo están incluidas 12.000

í l d ló d ó l• Los artículos metodológicos y de revisión tienen mas FI que los que proveen 
de datos nuevos 

• El FI es mayor en las ciencias básicas que en las clínicas• El FI es mayor en las ciencias básicas que en las clínicas

• Las revistas en inglés tienen más FI que en otros idiomas

N d l í di d i t t dif t á t áti• No se puede comparar el índice de impacto entre diferentes áreas temáticas
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El índice h: el creador de la idea

Jorge E Hirsch (Buenos Aires 1953) g ( )

• Profesor de física de la Universidad de California
EEUU

• Se hizo famoso en EEUU en 2005 y 2006 por su
pública advertencia del riesgo de una guerra nuclear
con Irán

• Tiene más de 100 publicaciones
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El índice h: ¿Qué es?

E ét d i tEs un método que consiste en

simplemente en ordenar los trabajos de

un autor de forma decreciente en virtud

de las citas recibidas por cada trabajo. En

el momento en el que el rango (posición

en la lista) supera o iguala al valor de la

cita, ahí tenemos nuestro índice h. Esto

significa que el autor tiene h trabajos

con al menos h citas



El índice h: ¿Cómo se busca?



El índice h: ¿Cómo se busca?



El índice h: ¿Cómo se busca?



El índice h: ¿Cómo se busca?



El índice h: ¿Cómo se busca?



El índice h: ¿Cómo se busca?



El índice h: ¿Cómo se busca?



El índice h: ¿Cómo se busca?



El índice h: ¿Cómo se busca?



El índice h: ¿Cómo se busca?



El índice h: ¿Cómo se busca?



El índice h: ¿Cómo se busca?



El índice h: ¿Cómo se busca?



El índice h: ¿Cómo se busca?



El índice h: ¿Cómo se busca?



El índice h: Ventajas y críticas

Ventajas del índice h de Hirsch

• Es universal

E fá il d d d• Es fácil de usar y de entender

• Se puede acceder a los datos fácilmente

• Permite crear índices de referencia hR
• Sirve para evaluar investigadores de una manera más objetiva p g j
teniendo en cuenta la calidad de su artículo



El índice h: Ventajas y críticas

Críticas al índice h de Hirsch

L tid d d it fl j l lid d d t b j P j l t b j• La cantidad de citas no refleja la calidad de un trabajo. Por ejemplo un trabajo
aplicado puede ser muy útil y no tener muchas citas o al contrario las “falsas
investigaciones” pueden tener muchas citas
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El índice h: Ventajas y críticas

Críticas al índice h de Hirsch

L tid d d it fl j l lid d d t b j P j l t b j• La cantidad de citas no refleja la calidad de un trabajo. Por ejemplo un trabajo
aplicado puede ser muy útil y no tener muchas citas o al contrario las “falsas
investigaciones” pueden tener muchas citas

• El índice h depende del tamaño de la población de los científicos que trabajan
en un determinado tema.

• Los temas de moda tienen más probabilidad de tener un índice hmás alto.

• Los autores pueden publicar sobre otras disciplinas que no sean su
l d d b hespecialidad y recibir muchas citas

• No tiene en cuenta el tiempo que lleva trabajando un investigador

• No se pueden comparar investigadores de diferentes áreas



COMPARACIÓN ENTRE INVESTIGADORES ESPAÑOLES
 

Autor 
 

 
Institución 

 
Categoría 

 
Docs 

 
Citas 

 
Índice h

 
Citas/docs 

 
 
Nualart, D

 
Universidad de Barcelona

 
Matemáticas

 
128 

 
932 

 
16 

 
7,28 ,

 
 
Soria, B 

 
Centro Andaluz de Biol Mol y 

Med Regenerativa 

 
Biología Celular 

 
149 

 
2123 

 
25 

 
14,24 

 
Oro LA

 
CSIC Univ de Zaragoza

 
Química

 
465

 
9608

 
44

 
20 66Oro, LA CSIC- Univ de Zaragoza Química

 
465 9608 44 20,66

 
López Barneo, J. 
 

 
Universidad de Sevilla 

 
Bioquímica y Biol Mol 

 
118 

 
3121 

 
30 

 
26,44 

    
83

 
1333

 
21

 
16 06Sanz Serna, JM

 
Universidad de Valladolid Matemáticas 83 1333 21 16,06

 
Zuazua, E 

 
Univ. Autónoma de Madrid 

 

 
Matemáticas 

 
144 

 
1315 
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CNIO 
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Rodes Teixidor, J Universidad de Barcelona 
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El índice h: Ventajas y críticas

Críticas al índice h de Hirsch

L tid d d it fl j l lid d d t b j P j l t b j• La cantidad de citas no refleja la calidad de un trabajo. Por ejemplo un trabajo
aplicado puede ser muy útil y no tener muchas citas o al contrario las “falsas
investigaciones” pueden tener muchas citas

• El índice h depende del tamaño de la población de los científicos que trabajan
en un determinado tema.

• Los temas de moda tienen más probabilidad de tener un índice hmás alto.

• Los autores pueden publicar sobre otras disciplinas que no sean su
l d d b hespecialidad y recibir muchas citas

• No tiene en cuenta el tiempo que lleva trabajando un investigador

• No se pueden comparar investigadores de diferentes áreas

• Hay distintos investigadores con distintas curvas de productividad que tienen
l i í di hel mismo índice h



El índice h: Ventajas y críticas

Cit ibid tí l d di ti t i ti dCitas recibidas a artículos de distintos investigadores
Orden articulo 
(por nº citas)

Investigador 1 Investigador 2 Investigador 3 Investigador 4

1 289 34 150 12
2 142 33 72 10
3 113 29 26 9
4 62 26 20 8
5 47 25 18 7
6 34 23 11 6
7 5 6 1 0
8 4 6 1 0
9 3 4 0 0
10 1 4 0 0



El índice h: Ventajas y críticas

Citas recibidas a artículos de distintos investigadores
Orden articulo 
(por nº citas)

Investigador 1 Investigador 2 Investigador 3 Investigador 4

1 289 34 150 12
2 142 33 72 10
3 113 29 26 93 113 29 26 9
4 62 26 20 8
5 47 25 18 7
6 34 23 11 6
7 5 6 1 0
8 4 6 1 0
9 3 4 0 0
10 1 4 0 0



Otros índices derivados del índice h (más de 20)

El índice W: Un investigador tiene un índice‐w si w de sus artículos tienen al menos
10w citas cada uno y los demás artículos tienen menos de 10(w+1) citas10w citas cada uno, y los demás artículos tienen menos de 10(w+1) citas.
El índice G: En esta propuesta se tiene en cuenta si los artículos citados son
altamente citados o no. Para el autor no es lo mismo que un artículo haya sido citado
10 veces que 100 o que 1000 y les da distintos valores dependiendo del número de10 veces, que 100 o que 1000 y les da distintos valores dependiendo del número de
citas recibidas

El índice R:mide la intensidad de las citas de los artículos

El índice AR: tiene en cuenta la edad de los artículos

Estos dos índices son propuestos como complementarios al índice hEstos dos índices son propuestos como complementarios al índice h

El índice E: de exceso de citas

El índice h de Hirsch 2: en 2009 Hirsch publicó otro artículo con un índice alternativoEl índice h de Hirsch 2: en 2009 Hirsch publicó otro artículo con un índice alternativo
al original propuesto por él en el que tiene en cuenta el número de coautores de un
artículo

El índice h futuro: pretende saber el índice que tendrá un investigador en un futuro
partiendo de sus publicaciones actuales.



Otros índices derivados del índice h



Otros índices derivados del índice h



Conclusiones

• Es imprescindible evaluar la actividad de investigación
L i di d bibli ét i d l h i t l• Los indicadores bibliométricos son unas de las herramientas para evaluar
la actividad investigadora

• Para una correcta evaluación hay que utilizar más de un indicador
• Periódicamente se proponen indicadores nuevos para cubrir las

deficiencias de los indicadores actuales pero estos a su vez siguen
teniendo deficiencias y todavía no existe uno que sea perfectoteniendo deficiencias y todavía no existe uno que sea perfecto

• Algunos indicadores nuevos propuestos complementan a los anteriores y
utilizándolos conjuntamente son menos deficientes que utilizándolos
individualmente

• El factor de impacto (FI) se propuso para evaluar la calidad de las revistas y
se utiliza para evaluar al investigadorse utiliza para evaluar al investigador

• No se puede comparar ni revistas ni investigadores de diferentes áreas
• El índice h evalúa más objetivamente la calidad del artículo que el FI

porque tiene en cuenta las citas que ha recibido el artículo



Muchas gracias por su atenciónMuchas gracias por su atención
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